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摘要 ”本 文 用 数值 分 类 的 关联 分 析 方 法 对 国产 英 鞍 属 Viburnum 所 有 72 种 的 分 布 式样 进行 
了 研究 ， 曾 在 为 中 国 植物 区 系 分 区 的 工作 提供 若干 依据 。 中 国 英 幼 属 的 遗传 变异 中 心 是 在 中 
南部 而 不 在 南部 或 西南 部 的 事实 强烈 地 暗示 这 是 一 个 亚热带 性 质 的 属 。 四 川西 南 部 是 西部 
特有 成 分 最 密集 的 地 区 。 尽 管 横断 山脉 地 区 地 形 复杂 ， 但 那里 只 有 几 种 英 莲 属 植物 。 台 湾 的 
种 主要 是 亚热带 性 质 的 ， 而 且 大 多 数 与 大 陆 的 种 相同 。 这 些 种 的 分 布 式样 展示 我 国 台 湾 在 区 
系 地 理 上 与 我 国 大 陆 或 甚至 日 本 有 着 比 马来西亚 地 区 更 密切 的 亲缘 关系 。 本 文 总 的 结论 大 
体 上 与 吴征 狂 教授 关于 中 国 种 子 植物 区 系 的 分 区 相符 、 但 在 某 些 次 要 方面 有 所 不 同 。 作 者 还 
讨论 了 种 的 分 布 式样 与 自然 地 理 , 气候 和 植被 的 联系 。 

关键 词 ”中国 ; 英 建 属 ;分 布 式样; 数值 分 析 














引 言 


用 数值 分 类 的 方法 从 植物 种 类 的 大 量 分 布 资 料 中 归纳 出 普遍 的 结论 ， 在 植物 地 理学 
中 具有 重要 的 意义 ， 因 为 这 种 方法 有 可 能 表示 出 哪些 性 状 是 在 不 同 的 种 的 分 布 式样 中 重 
复 地 出 现 ， 因 而 多 半 具 有 普遍 的 重要 性 ， 而 哪些 性 状 是 偶然 出 现 的 或 为 某 些 种 所 特有 
)2。 这 种 方法 还 具有 比较 客观 、 可 重复 和 非常 适合 于 计算 机 操作 的 优点 。 


(Proctor 1967 











本 文通 过 对 中 





3ESEJ Viburnum 分 布 式样 的 聚 类 分 析 取 得 了 地 理学 的 表征 分 类 的 数 


据 ， 从 而 使 按照 区 系 的 同 源 性 划分 地 理 区 域 的 工作 成 为 可 能 。 我 们 希望 这 项 工作 能 为 中 
国 植物 区 系 的 分 区 提供 若 千 有 价值 的 意见 。 本 文 还 试图 把 鞠 敬 属 分 布 区 的 分 布 和 其 他 自 
然 单 位 如 自然 地 理 的 、 气 候 的 和 植被 的 分 布 联系 起 来 。 我 们 的 分 析 工作 主要 是 在 种 的 水 . 
平 上 进行 的 ,但 在 讨论 替代 现象 《vicarism) 时 也 适当 地 涉及 种 以 下 的 分 类 群 。 




















材料 和 方法 











产 的 所 有 72 PRERENDER HR 1) 是 由 第 一 作者 在 鉴定 全 国 许多 








大 标本 室 的 大 量 腊 叶 标本 时 记 下 的 野外 记录 中 获得 的 。 把 这 些 资 料 标 绘 在 中 国 地 图 上 以 
后 ， 用 关联 分 析 方法 (method of association-analysis) (Williams & Lambert 1960, 
1961) 进 行 处 理 。 由 于 数据 十 分 庞大 ,数学 的 运算 完全 由 电子 计算 机 进行 。 

ES 将 中 国 荚 隶 属 的 整个 分 布 区 域 均等 地 划分 成 80 个 地 理 小 方块 即 小 区 (图 


1), 每 个 小 区 
































的 面积 大 约 相当 于 62500 平方 公里 。 将 每 一 小 区 作为 一 运算 分 类 单位 











(Operational Taxonomic Unit) (OTU), 将 每 一 小 区 中 各 个 种 (包括 种 下 分 类 群 在 内 ) 的 


* 本 文中 的 地 图 是 由 上 海 自 然 博物 馆 再 迪 勤 同志 绘制 的 ?表征 图 是 由 徐 建 亚 同志 绘制 的 特此 致谢 。 
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图 1 SEEM ay 88 个 小 区 ,每 一 小 区 作为 一 个 运算 分 类 单位 
Fig. 1 The eighty-eigbt quadrate areas (QAs) of Chinese Viburnum, 
each taken as an Operational Taxonomic Unit (OTU). 


有 无 分 布 作为 此 运算 分 类 单位 的 性 状 。 我 们 选择 群落 系数 (Coefficient of Community, 
或 CC) (Jaccard 1902) 来 计算 每 两 个 小 区 之 闻 的 相似 性 系数 ,此 系数 为 : 
CC = 100C/N 

这 里 C 代表 两 个 小 区 中 具有 共同 种 的 数目 ; N 是 两 个 小 区 内 全 部 种 的 数目 。 通 过 相 
似 系数 的 计算 得 到 相似 矩阵 ,再 根据 此 矩 阵 进 行 非 加 权 算术 平均 配对 靶 СОРСМА) КЖ 
类 分 析 (Sneath & Sokal 1973) 而 获得 了 第 一 幅 表征 图 (图 2)。 然 后 通过 在 表征 图 上 适 
当 的 群落 系数 水 平 画 出 的 表征 群 线 (phenon line) 而 得 到 具有 重要 地 理学 意义 的 分 区 和 
分 亚 区 的 梗概 。 尽 管 群落 系数 水 平 的 选择 是 主观 决定 的 ， 却 提供 了 作者 认为 有 用 的 分 类 
方案 (Hagmeier & Stults 1964)。 我 们 试图 尽量 减少 对 原 方案 所 作 的 改动 。 可 是 ， 少 量 
和 次 要 的 调整 是 必要 的 。 

逆 分 析 ”将 中 国 荚 莲 属 的 72 种 各 作为 一 个 运算 分 类 单位 ,把 种 的 分 布 式样 作为 各 运 
算 分 类 单位 的 性 状 。 其 他 运算 方法 与 正 分 析 完全 相同 。 这 一 分 析 产 生出 另 一 幅 表征 图 
(图 3) 和 若干 种 群 , 而 这 些 种 群 和 图 2 中 的 区 和 亚 区 一 样 ,也 是 根据 特定 的 表征 群 线 划分 
出 来 的 。 










































































结果 和 讨论 


正 分 析 
主要 根据 上 述 资料 ， 可 把 中 国 荧 莲 属 的 整个 分 布 区 划分 为 以 下 两 个 区 和 八 个 亚 区 : 
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І. 北方 区 (北纬 约 32?8' 一 355 以 北 的 地 区 )( 图 4.1) 

南北 两 大 区 之 间 的 分 界线 大 致 上 与 秦岭 、 淮 河 的 走向 相 吻 合 。 这 条 分 界线 不 论 在 植 
物 区 系 分 区 上 还 是 在 植被 分 区 上 都 是 十 分 重要 的 。 北 方 区 内 只 有 5 ИЗ, WA 
与 秦淮 以 南 的 种 过 异 。 总 之 ,就 种 的 数目 而 言 , 泛 北 极 植物 区 系 远 不 及 古 热 带 植物 区 系 。 

1. 东北 亚 区 (在 北纬 约 3595'—49? 之 间 , 包 括 小 区 3—5,7—10,13—15,19 $025; 此 
外 还 包括 西北 部 的 小 区 ij ,2 和 6) (图 4.3) 

本 亚 区 属于 泛 北 极 植物 区 的 中 国 \ 日 本 森林 植物 亚 区 和 欧 、 亚 森林 植物 亚 区 的 范畴 ， 
植被 类 型 主要 为 针 时 林 、 含 针叶树 的 落叶 阔 叶 林 和 落叶 间 叶 林 。 林 下 的 葬 莲 属 植物 种 类 
异常 贫乏 ， 包括 V. burejaeticum, V. mongolicum, V. koreanum, V. schensianum 和 
V. opuluss RERA V. opulus 在 我 国 仅 分 布 在 新 疆 西 北端 的 非常 局 限 的 地 区 , 而 它 的 
中 ,日 分 布 式 替代 分 类 群 var. calvescens 则 从 东北 的 大 部 分 向 南 一 直 分 布 到 浙江 、 安 
微 和 江西 。 

2. 西 北 亚 区 (包括 小 区 11,12,16 一 18,20 一 24 和 26) (图 4.3) 

本 亚 区 包括 中 国 中 北部 的 大 片 地 区 ,为 温带 油 松 林 \ 侧 柏 疏 林 和 辽东 栎 Quercus lia- 
otungensis 星 散 分 布 的 地 带 。 本 亚 区 的 特征 种 一 一 东西 伯 利 亚 \ 蒙 古 分 布 式 成 分 V. mo- 
ngolicum 与 东北 部 的 V.durejacticum 旦 替代 分 布 现 象 。 本 亚 区 内 常见 的 Vischensianum 
在 遥远 的 南方 ( 苏 南 和 浙 西 北 ) 有 一 间断 分 布 的 事实 证 明 北方 成 分 过 去 曾 有 过 比 现在 广泛 
得 多 的 分 布 。 以 小 区 18,23 和 24 为 代表 的 地 区 尽管 与 东北 部 有 着 广泛 的 过 渡 , 但 在 区 系 
地 理 特性 上 与 本 亚 区 关系 更 为 密切 , 故 也 包括 在 本 亚 区 内 。 

. IL ВВС 32°8'—35°5' ДН, 20°3' 以 北 的 地 区 )( 图 4.1) 

本 区 大 致 上 属于 古老 的 中 国 、 日 本 森林 植物 亚 区 和 中 国 、 喜 马 拉 雅 森林 植物 亚 区 的 范 
贱 , 但 两 广 及 云南 的 最 南端 可 能 与 印度 ,马来西亚 区 系 的 关系 更 加 密切 。 这 个 区 的 植被 主 
要 为 亚热带 的 常 绿 阔 叶 林 ,但 在 大 陆 的 南端 ,海南 岛 和 台湾 南部 则 多 少 有 着 向 北 热带 的 十 
林 和 季 雨 林 过 渡 的 色彩 。 

3, 中 南亚 区 (在 北纬 约 25" 一 32?， 东 经 约 1022—122? 之 间 ;包括 小 区 34—39, 45— 
52, 56—62 和 67—70) (A 4.3) 

此 亚 区 构成 了 中 国 、 日 本 森林 植物 亚 区 的 核心 。 植被 类 型 虽 主要 为 亚热带 常 绿 阔 叶 
林 , 但 在 偏 北 地 区 为 含 常 绿 阔 叶 树 的 落叶 栎 林地 带 。 ЖЕНЫ. 
мн AR LET URS et 

”从 整体 来 看 , 这 一 亚 区 内 并 不 存在 引 人 注 目的 分 界线 (Hu 1926) 外 。 因 为 东西 部 之 
间 无 论 在 地 形 上 还 是 在 气 修 上 都 不 存在 不 可 逾越 的 障碍 (Chien 1927) 中 。 本 亚 区 内 存在 
着 为 数 众多 的 、 АЉ ERDER V. betulifolium, s. 1., V. setigerum, V. 
sympodiale, V. plicatum var. tomentosum, V. dilatatum, V. erosum 和 V. propinquum 
等 事实 也 进一步 说 明了 这 一 点 。 然 而 , 有 若干 种 的 分 布 式样 却 明 显 地 不 同 : V. semperv- 
irens, V. lancifolium 和 V. hanceanum 仅 局 限于 本 亚 区 的 东南 部 ; V. melanocarpum 
仅 限 于 长 江 下 游 南 部 ; У. ternatum 3ü V. rhytidophyllum 是 北部 的 成 分 ,而 V. dalzi- 
elii Ju V. triplinerve 则 属于 南部 成 分 。 再 者 ， 本 亚 区 内 复杂 多 样 的 环境 条 件 对 属 内 种 
下 水 平 的 分 化 无 疑 起 了 促进 的 作用 。 例 如 , 在 分 类 上 十 分 复杂 和 困难 的 Vbeiwlifolium 
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复合 种 在 本 亚 区 内 几乎 包括 十 个 地 方 性 或 地 区 性 的 宗 ， 它 们 都 已 被 命名 为 种 或 种 下 分 类 
群 。 象 V. setigerum, V. dilatatum, V. erosum, V. propinquum 和 V. sempervirens 这 


样 的 广 布 种 也 都 分 化 为 南北 方向 或 东西 方向 的 种 下 替代 分 类 群 。 
Viburnum fordii, V. chunii, V. luzonicum V. hainanense 跨越 南 岭 的 分 布 一 事实 




















说 明 本 3 














区 与 两 广 南部 区 系 之 间 存 在 着 某 种 程度 的 联系 。 不 过 ,总 的 说 来 ME. SRE 











植物 区 系 在 本 亚 区 的 影响 是 微不足道 的 。 








A2 通过 正 分 析 获得 的 中 国医 好 属 表征 图 


Phenogram of Chinese Viburnum obtained-through normal analysis 


1. V. amplifolium, 2. V. atrocyaneum; 3. V. betulifolium; 4. V. brachybotryum; 5. V. brevipes; 
6. V. brevitubum, 7. V. burejaeticum; 8. V. burmanicum; 9. V.chingii; 10. V.chishanense; 11. 


V. chunii 
um; 16. 


12. V. cinnamomifolium, 13. V. congestum; 14. V. corymbiflorum; 15. V. cotinifoli- 
V. cylindricum; 17. У. dalzielii, 18. V. davidii; 19. V. dilatatum, 20. V. erosum; 


21. V. erubescens, 22. V. farreri; 23. V. foetidum, 24. V. fordiae; 25. V. formosanum; 26. 
V. glomeratum, 27. V.grandiflorum; 28. V.hainamense, 29. V. hanceanum; 30. V. hengshanicum; 
31. V. henryi; 32. V. inopinatum; 33. V. integrijoliumy 34. V. kansuense 35. V. Koreanumg 
36. V. lancifolium; 37. V.lateraley 38. V.leiocarpums 39. V.longipedunculatumy 40. V. long- 


iradiatum 


$ 41. V. lutescens; 42. V. luzonicum; 43. V. macrocephalum; 44. V. melanocarpumy 


45. V. mongolicum; 46. V. mullahay 47. V. nervosum; 48. V. odoratissimum; 49. V. oliganih- 


ит; 50. 
ит; 55. 


V. omeiense; 51. V. opulus, 52. V. parvifolium; 53. V. plicatum; 54. V. propinqu- 
V. punctatum; 56. V. pyramidatum; 57. V. rhytidophyllumy 58. V. ‘schensianumy 59. 


V. sempervirens; 60. V. setigerum; 61. V. shwelienseg 62. У. squamulosum; 63. V. subalpin- 


um, 64. 


V. sympodialey 65. V. taitoense; 66. V. tengyuehensey 67. V. ternatum; 68. V. tra- 


beculosumy 69. V. triplinerves 70. V. urceolatums 71. V. utile; 72. V. yunnanense. НИ U 5, 


6; RE 
41, 42, 48 
72; 种 群 


П: 26, 30, 43, 44, 58; 种 群 IIl; 3, 4, 10, 11, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 295315365 
› 495 53, 54, 57, 59, 60, 64, 65, 67, 70,71; 种群 IV: l, 2, 9, 13, 32, 38, 39, 55, 56, 66, 68, 
У: 12, 18, 34, 40, 47, 50; Ж УІ: 28,62,69; 种 群 VII: 8,63; Ж VII: 37; НЕ 


ІХ: 22,45; 种群 X:7,35,51; Ф ХІ: 33, 35; 种 群 ХИ. 27,46; 种 群 XII; 61; ”种群 XIV; 15. 


图 3 通过 逆 分 析 获 得 的 中 国医 功略 表征 图 


Phenogram of Chinese Viburnum obtained through inverse analysis 


1,2,6. 新 疆 北部 ; 3. 黑龙 江西 部 ; 4. 黑龙 江 中 南部 3 5. 黑龙 江 中 东部 ; 7. 吉林 中 部 ; 8. RRR 
部 和 吉林 东北 部 ; 9. 吉林 中 南部 和 辽宁 东北 部 ; 10. 吉林 东南 部 ; 11,02. 内 蒙古 中 部 ; 13， 河 北 北部 和 
内 蒙古 东部 ; 14.15. 辽宁 东南 部 ; 16,17,20,27. 甘肃 中 部 ; 18. 山西 东北 部 ; ”19， 河 北 中 部 ; 21. 宁 
夏 \ 陕 西 ,甘肃 ; 22. 陕西 北部 ; 23. 山西 中 东部 ; 24. 河北 、 ШЖК. 河南; 25. ЩЖ; 26. 青海、 甘 


WPA 


28. 甘肃 东部 和 陕西 ; 29. 陕西 中 东部 ; 30. 西藏 西部 ;3 31， 青 海南 部 ; 32. РЖИ 


33， 四 川中 北部 3 34。 陕 西北 部 ; 35， 陕西 东南 部 ; 36. 河南 和 湖北 ; 37. 河南 、 安徽 、 МЕ; 38. 安 


BALI 


39， 江 苏 南 部 ; 40541. 西藏 西南 部 ; ”42?43， 西 藏 东部 ; ”44>45， 四 川中 部 ;46. 四 川 东 部 ; 


47， 湖 北西 北部 ; 48. 湖北 中 部 和 湖南 北部 ; 49. 湖北 和 江西 ; 50. 安徽 ,江西 ,浙江 ; 51. 浙江 北部 ; 52. 


浙江 东部 ; 





53. 西藏 东南 部 ; 54。 四 川西 南部 和 云南 西北 部 ; 55. 四 川南 部 ; 56. 四川 南部、 贵州 西部 和 











云南 东北 部 ; 57. 贵州 北部 和 四 川南 部 ; 58. 湖南 西北 部 ; 59. 湖南 中 部 ; 60. 江西 中 北部 ; 61. И 
东部 和 新 江北 部 ; 62。 新 江南 部 和 福建 北部 ; 653. 云南 西部 ; 64. 云南 中 西部 ; 65. 云南 中 北部 ; 66. x 
南 东 部 和 贵州 西部 ;67， 贵州 南部 ; 68. 湖 南西 南部 和 贵州 东部 ; 69. 湖南 南部 ; «= 70， 江西 西南 部 ;〗 71. 
江西 东部 和 福建 西部 ; 72. 福建 东部 ; 73. 台湾 北部 ;3 74,75. 云南 西南 部 ; 76. 云南 中 南部 ; 77. 云南 


RER 
云南 南部 ; 
区 一 1,2 


21,22,23, 24, 26. УП. МУХ Ш. 藏 南 分 区 


32,36, 43 


67, 68, 69,70; VI。 华南 分 区 
545 55, 645 655 66, 25, 76, 77, 84; УШ. 台湾 分 区 : 


78. 广西 中 西部 ; 79. 广西 东部 ; 80. 广东 西北 部 ; 81, 82. 广东 东北 部 ; 83. 台湾 南部 ; 84. 

85. 广西 西南 部; 86. 广西 东南 部 ; 87. 广东 南部 ; 83. WAS 1—1. 北方 区 L 东北 分 
5355555 657,85 9, 105 13, 14, 15,19, 25, 27, 28, 29; IL 西北 分 区 一 一 11, 12，16，17，18，20y 
40, 41, 42, 53,74; IIV， 横 断 山 脉 分 区 一 3l 
; V. 中 南 分 区 一 --34, 35, 37, 38, 39,45, 46, 47, 48, 49,50, 51,52,56, 57, 58, 59, 60,61,62, 
71, 725 78, 79, 805 81, 825 85, 86, 87,88; VII， 西 南 分 区 一 33, 44, 
73, 83, 
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鉴于 以 小 区 36 为 代表 的 移 、 鄂 交界 的 地 区 ,是 西部 成 分 V. berulifolium ^n V. utile 
最 东北 的 分 布点 和 全 亚 区 分 布 式 成 分 V. erosum 景 北 的 分 布点 之 一 , 故 以 划 归 本 亚 区 为 


宜 。 


























4. 台湾 亚 区 (包括 小 区 73 和 83) (图 4.2 和 4.3) 
台湾 植物 区 系 应 归 古 热带 植物 区 还 是 泛 北 极 和 植物 区 有 着 不 同 的 看 法 。 Kanehira 
(1933) 指出 台湾 区 系 中 的 马 来 亚 和 热带 亚洲 的 成 分 都 是 晚近 才 传 人 的 ， 而 且 大 多 生长 
在 次 生 林 中 。 在 马来西亚 区 系 中 含有 许多 种 的 属 , 在 台湾 只 有 一 个 或 几 个 种 。TaxTamxas 
(1978) 把 台湾 区 系 划 归 全 北极 植物 区 ， 作 为 该 区 的 Бореальное Подчарство 亚 界 的 东 
亚 区 中 的 一 个 省 ， 因 为 他 认为 台湾 的 泛 北 极 区 系 成 分 占 优 势 ， 而 古 热 带 区 系 成 分 仅 占 少 
Жо REB (1979)5 则 可 能 因为 考虑 到 这 一 岛屿 的 南部 绪 盖 着 部 分 热带 雨林 和 季 雨 
林 而 将 台湾 植物 区 系 划 归 十 热带 植物 区 的 马来西亚 森林 植物 亚 区 。 
PAGE RRR CERI: ES 13 种 艾 莲 属 植物 中 有 11 种 是 属于 3 热带 
性 质 的 ,生长 在 海拔 1300 m 以 上 的 中 山 带 ,而 且 与 大 陆 共有 ,而 只 有 2 种 是 马来西亚 区 系 
的 代表 。 而 且 , 这 个 岛屿 是 某 些 中 国 .喜马拉雅 成 分 (如 V. foetidum var. rectangulatum ) 
和 中 国 、 中 南 半 岛 成 分 [如 V. lobophyllum (=X V. betulifolium)]. 最 东 的 分 布 
Жо 此 外 ,在 我 国 台湾 还 存在 着 若干 中 国 、 日 本 成 分 , 特别 是 作为 日 本 的 V. furcatum 和 
中 国 大 陆 的 V. sympodiale 的 中 间 性 连锁 植物 一 VV. melanophyllum ( == V. furcatum 
var. melanophyllum). 所 有 这 些 都 强烈 地 提示 我 国 台 湾 与 我 国 大 陆 和 日 本 在 区 系 地 理 上 
的 亲缘 关系 比 它 和 十 热带 马来西亚 区 系 的 关系 要 密切 得 多 。 因 此 ， 将 台湾 区 系 划 归 泛 北 
极 区 似乎 更 为 合理 。 
5. 华南 亚 区 (在 北纬 约 24?3' 以 南 ,但 在 闽南 达 26°, 包括 小 区 71,72,78 一 82 和 85 一 
87) (图 4.3) 
本 亚 区 包括 两 广 地 区 \ 海 南 岛 和 闽南 地 区 ,在 植物 区 系 分 区 上 属于 马来西亚 森林 植物 
SEEK Wea RAM RAK. AMES 这 一 地 区 被 子 植物 的 种 类 异常 丰富 ， 但 英 
莲 属 的 种 类 则 远 较 中 南亚 区 为 少 。 这 进一步 说 明 蔷 莲 属 的 分 布 以 亚热带 为 优势 。 
本 亚 区 的 特征 种 V. odoratissimum, V. luzonicum FI V. lutescens 都 是 印度 、 马 来 
亚 的 成 分 ,而 这 里 大 致 上 是 它们 分 布 区 的 北 界 。 因 而 可 以 推断 本 区 与 古 南 大 陆 的 东部 
在 区 系 地 理 上 有 着 更 加 密切 的 关系 。 此 外 ,在 桂 、 溃 南端 同时 存在 Vpyremidatum， V. 
inopinatum ЖП V. hainanense 以 及 成 对 的 替代 分 类 群 。 如 V. odoratissimum 和 其 变种 
var. sessiliflorum, ДМ V. punctatum 和 其 变种 var. lepidotulum , 这 一 事实 提示 这 两 
个 地 区 的 区 系 经 由 越 、 老 北部 而 存在 的 某 些 联系 。 
图 4 根据 图 2 中 三 条 不 同 的 表征 群 给 制 的 中 国医 鞍 属 的 区 和 亚 区 的 地 图 。 В 4. 1( 方 格 及 其 修饰 ) 表 示 根 据 表 


征 群 线 0.0196 分 出 的 英 苞 属 的 两 个 大 区 ;图 1.2《 贺 图 及 其 修饰 ) 和 图 4-3 (三 角 及 其 修饰 ) 分 别 表示 根据 表征 群 
线 0.0837 和 0.14 分 出 的 该 属 的 亚 区 的 分 布 。 图 例 的 数字 表示 种 数 。 

Fig. 4. Map showing the regions and subregions of Chinese Viburnum, as determined from the 
three phenon lines in Fig. 2. Fig. 4.1 (represented by squares and their modifications) show- 
ing the two regions as determined from the phenon line 0.0196; Fig. 4.2 (represented by cir- 
cles and their modificacations) and Fig. 4.3 (represented by triangles and their modificatio 
ns) showing the respective subregions as determined from the phenon lines 0.0837 and 0.14. 
The figures in the inset indicate the numbers of species. 
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6. 西 南亚 区 (在 东经 约 999—106? 之 间 , 包 括 小 区 33,44, 54,55, 63 一 66, 75 一 77 和 
84) (图 4.3) р 
本 亚 区 包括 云南 ( 污 西 小 区 74 除外 ) 和 川西 南 ,覆盖 着 亚热带 常 绿 阔 叶 林 ， BERR 
MAA ВН КАК S HAULER, MEHER HOt WER GER 1979), 
人 由于 地 CRAM ALA ` 马 来 亚 成 分 侵入 的 影响 ,本 亚 区 植物 区 系 的 成 分 非常 丰富 ， 而 
且 可 以 看 到 中 国 、 喜 马 拉 雅 成 分 和 我 国 西南 山地 至 中 南 半 岛 北部 地 区 成 分 的 奇妙 汇合 。 但 
本 亚 区 莱 苞 属 的 种 数 稍 逊 于 中 南亚 区 的 西南 部 分 。 V. atrocyaneum, V. erubescens, V. 
nervosum, V. punctatum Ñi V. cylindricum 都 属于 明显 的 中 国 ,喜马拉雅 成 分 , 它们 的 
足迹 远 达 中 南 半 岛 。 F. chingii, V. tengyuchense, V. leiocarpum, V. trabeculosum 和 
V. yunnanense 则 是 本 亚 区 的 特征 种 或 至 多 也 只 分 布 在 中 南 半 岛 北部 。 至 于 V. chingii, 
看 来 象 是 北方 的 V. erubescens 的 一 个 替代 种 ， 种 内 也 有 大 量 的 地 理 和 生态 分 化 。 而 
Г. congestum, V. cinnamomifolium 及 其 衍生 特有 种 V. davidii, V. omeiense, V. lon- 
giradiatum VJ V. erubescens 的 衍生 高 山特 有 种 V. subalpinum 等 则 都 是 为 本 亚 区 
所 特有 。 

PNK 63 的 归属 似 较 难 确定 。 但 鉴于 本 亚 区 的 特征 种 V. chingi, V. tengyueh- 
ense TI V. subalpinum 也 都 出 现在 这 一 小 区 , 故 仍 以 划 归 本 亚 区 为 宜 。 

就 象 图 5.1 和 图 5.3 所 示 , 演 西南 (小 区 75 #1 84) 莱 鞍 属 的 种 数 明 显 地 少 于 云南 其 它 
地 区 ,足见 这 一 区 系 受 缅 北 区 系 影响 之 深 。 

7. 横断 山脉 亚 区 (包括 小 区 31,32 和 43) (图 4.2 和 4.3) 

本 亚 区 地 处 著名 的 横断 山脉 和 人 金沙 江 两 侧 , 山 势 高 答 , 地 形 复杂 ,植被 类 型 异常 丰富 。 
1H. & A, Tt BERT KW HA BBL, V. Kansuense, У. burmanicum 和 
V. betulifolium 三 种 ,其 中 V. kansuense 分 布 几乎 遍及 全 亚 区 ， 而 V. burmanicum 则 
仅 限 于 靠近 缅甸 北部 的 黄山 和 西藏 墨 脱 (var. motoense), BERN AP ot RS , 
是 因为 缺乏 足够 的 标本 《笔者 在 撰写 本 文 时 未 能 看 到 近年 来 在 该 地 区 所 采 的 大 量 标本 )， 
还 是 由 于 那里 高 海拔 的 严酷 的 环境 条 件 所 致 ,有待 进 一 步 研 究 。 

8. 藏 西亚 区 (包括 小 区 30,40—42,53 #0 74) (图 4.2 和 4.3) 

AS 区 包括 地 毗邻 尼泊尔 和 不 丹 的 西藏 西南 部 和 南部 地 区 以 及 汗 西 小 区 74。 £] 
气候 条 件 特殊 ， 本 亚 区 具有 明显 的 喜马拉雅 区 系 的 特色 。 本 区 的 特征 种 V. corinifoli- 
um, V. mullaha 和 V. grandiflorum 都 是 典型 的 喜马拉雅 成 分 ， 而 且 以 本 地 区 为 它们 


图 5 图 5.1 《 方 格 及 其 修饰 ?表示 在 中 国 不 同 地 区 内 荚 建 属 种 出 现 的 闫 率 。 图 5.2 СААН) 是 根据 图 3 
绘制 的 ， 表示 中 国 英 鞍 属 的 种 群 3, 4, 10, 11, 14, 16, 17,19, 20, 21, 23, 245 25, 29, 31, 365 41, 42, 48, 49, 
53, 54, 57, 59, 60, 64, 65, 67, 70 071 的 分 布 式样 。 5.5 (SAR Bis) 是 根据 图 3 绘制 的 , 表示 中 国 英 
ЖЕНЯ 1, 2,9, 13, 32, 38, 39, 55, 56, 66, 68 和 72 的 分 布 式 祥 。 图 例 的 数字 表示 种 数 。 


Fig. 5 Fig. 5.1 Map (represented by squares and their modifications) showing the frequenci- 
€s of occurrence of the species of Viburnum in the different areas of China. Fig. 5.2 Map. 
(represented by circles and their modifications) showing the distribution of species-groups 
3,4, 10511,14516,17,19,20521,23,24,25,29,31,36,41,42,48,49,53,54,57,59,60,61,67,70 and 71 of Ch- 
inese Viburnum as determined from Fig. 3. Fig. 5.3 Map (represented by triangles and their 
modifications) showing the distribution of species-groups 1,2, 9, 13, 32, 38, 39, 55, 66, 68 and 
72 of Chinese Viburnum as determined from Fig. 3. The figures in the inset indicate the nu- 
anbers of species. 
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分 布 区 的 东 界 。 可 是 ， 鉴 于 象 V. cylindricum, V. nervosum 和 V. foetidum 这 样 的 中 
国 、 喜 马 拉 雅 成 分 在 本 地 区 同样 存在 ,因此 本 亚 区 与 西南 亚 








然 清 晰 可 见 。 
逆 分 析 




















区 植物 


区 系 之 间 的 亲缘 关系 依 


图 3 中 的 两 条 表征 群 线 把 中 国葬 节 属 的 72 个 种 分 成 14 个 种 群 ,彼此 大 小 相差 悬殊 。 
的 地 理学 特点 ,可 归纳 如 下 : 
1. 种 群 3 的 地 图 (图 5.2) 显示 了 中 南 成 分 种 以 我 国 西南 部 (包括 川 东 、 湘 南 和 桂 东 





若干 分 布 式样 显示 了 令 人 感 兴趣 














北 ) 为 
: ERI 





最 密集 的 中 心 和 向 四 周 

















Re ROHR. KEEL 
至 
着 特殊 的 亲缘 关系 。 








明 它 们 多 半 属 于 西部 特有 的 成 分 
4. 种 群 2 的 地 图 (图 6.2) 











辐射 的 情形 。 这 一 与 图 








o 


3. RHEE 5 的 地 图 (图 6.1) 反 映 了 西部 成 分 以 川西 南 为 中 心 向 四 
其 中 心 的 密集 程度 不 及 中 南亚 区 的 变 晃 中 心 。 此 外 ,这 里 的 种 分 布 范围 


5.1 所 示 极 相 酷 似 的 现象 表明 区 
洲 的 遗传 变异 中 心 是 在 我 国 中 南部 而 不 在 南部 或 西南 部 。 
2. 种 群 4 的 地 图 (图 5.3) 显示 汗 南 (很 可 能 还 包括 越 、 老 北部 的 一 部 分 ) 是 西南 成 分 
第 二 个 变异 中 心 ， 而 这 里 的 成 分 通常 具有 南 
热带 的 性 质 。 此 外 ,以 小 区 85 为 代表 的 汗 南 小 块 地 区 与 两 广 南部 














热带 或 其 
区 系 之 间 有 





的 植物 








周 逐 渐 扩散 的 情形 ,但 
几乎 都 很 有 限 ,说 

















咽 示 了 以 浙 ` 晓 为 中 心 的 华东 成 分 向 三 个 方向 散布 的 情形 : 


向 北 跨 越 秦 , 淮 达 北 纬 约 40? , 向 西 抵 川西 和 满 东北 ， 向 南 则 远 达 广 西 。 这 些 分 布 式样 表 
明 有 些 种 是 北 亚热带 或 甚至 暖 温 带 性 质 的 成 分 ， 而 另 一 些 种 则 纯 属 亚热带 成 分 。 由 此 可 





见 浙 皖 中 心 实际 上 是 我 
所 。 











南部 的 和 北部 的 ， 和 在 某 种 程度 上 若干 














西部 的 成 分 的 交集 的 场 





5. 种群 6 的 地 图 (图 6.3) 显示 从 广西 中 部 向 南 和 向 西南 方向 散布 的 情形 。 这 一 现象 











与 以 下 事实 相符 , 即 南部 或 

最 后 ,应 
成 比 旦 前 使 
相信 将 
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的 比例 更 小 的 小 
种 下 等 级 的 分 类 群 作为 























面 的 问题 作出 解释 。 














Wl 中 














南 成 分 在 华南 的 植物 区 系 组 
关联 分 析 方法 于 本 项 研究 看 来 是 成 功 的 。 不 过 ,我 们 相 
区 ， 则 可 能 证 明 对 深 人 探索 变异 式样 将 更 为 有 效 。 我 们 还 
独立 的 运算 分 类 单位 来 处 再 
更 详细 的 规 代 现象 。 最 后 ,我 们 所 用 的 地 图 不 能 表示 垂直 分 布 的 细节 ， 





SRR 72 种 及 其 分 布 ;号 数 代表 基本 地 理 单位 的 编号 





肯定 将 有 助 


成 中 占 了 次 要 的 地 位 。 


言 ， 如 果 把 地 图 划 











于 揭示 植物 分 了 
因而 不 足以 对 这 方 


中 




















Appendix 1 Data of distribution of total 72 species of Chinese Viburnum. The figures are 
the serial numbers of quadrate areas (QAs). 


1. FR SESE 
2. 


V. amplifolium Rehd. 64, 76, 77. 
BERRE V. atrocyancum C. B. Cl. 44, 54, 55, 56, 64, 65, 66, 67, 75, 76, 77, 78. 
V. betulifolium Batal. 28, 32, 33, 34, 35, 36, 44, 455 46, 47, 50, 51, 53, 54, 


3. ЕН: 

535 56, 57, 64, 65, 67, 68, 69, 76. 
4. RERE 

755 76, 77, 78, 79, 84. 
5. ЯНИЕ V. brevipes Rehd. 47. 


V. brachybotryum Hemsl. 35, 44, 45, 46, 47, 48, 56, 57, 58, 65, 66, 67, 68, 
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6, ЯЗ 
7. PRZE 


. brevitubum (Hsu) Hsu 35, 47, 57, 60. 
. burejaeticum Regel 4, 55 7, 8 9 10, 14, 15, 


9. RALE 
10. dB uy SEE 


. chingii Hsu 44, 54, 55» 63, 64, 65, 75, 76, 77. 


14 
у 
8. BRAGEGE У. burmanicum (Rehd.) С. Y. Wu ex Hsu 43, 54. 
v. 
V. chinshanense Graebn. 33, 34, 45, 46, 47, 56, 57, 66, 67, 77. 
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图 6 图 6.1( 方 格 及 其 修饰 ) 表 示 图 3 HER 12,18, 34, 40, 47 #150 кот, 6.2 (AMBRE BA) 
表示 图 3 中 种 群 6,30,43，44 和 58 的 分 布 。 图 6.3 《三角 及 其 修饰 ) 表 示 图 3 PME 25, 62 和 69 的 分 
布 。 图 例 的 数字 表示 种 数 。 

Fig. 6 Fig.6.1. Map (represented by squaries and their modifications) showing the 
distribution of species-groups 12,18,34,40,47 and 50 in Fig. 3. Fig. 6.2. Map (represe- 
nted by circles and their modifications) showing the distribution of species-groups 265 
30, 43, 44 and 58 in Fig. 3. Fig. 6.3. Map (represented by triangles and their modifica- 
tions) showing the distribution of species-groups 28, 62 and 69 in Fig. 3. The figures 
in the inset indicate the numbers of species. 
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V. chunii Hsu 46, 50, 51, 60, 61, 62, 68, 69, 70, 71, 78, 79, 80, 81, 86, 87. 
V. cinnamomifolium Rehd. 44, 55, 77. 

V. congestum Rehd. 54, 55, 64, 65, 66, 76. 

V. corymbiflorum Hsu et S. C. Hsu 45, 46, 56, 57, 58, 60, 61, 62, 67, 68, 69, 
70, 76, 77, 78, 86. 

V. cotinifolium D. Don 30. 

V. cylindricum Buch. -Ham. ex D. Don 33, 34, 35, 44, 45, 46, 47, 53, 54, 55, 
56, 57, 58, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 84. 

V. dalzielii W. W. Sm. 60, 69, 80, 81, 82. 

V. davidii Franch. 44. 

V. dilatatum Thunb. 28, 34, 35, 37, 38, 39, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 52, 57, 58, 
59, 60, 61, 62, 64, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 78, 79, 80, 81, 82, 86. 

V. erosum Thunb. 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 
56, 57, 59, 60, 61, 62, 66, 68, 69, 70, 71, 80. 

V. erubescens Wall. 28, 29, 33, 34, 35, 44, 45, 465 54, 55, 56, 57, 64, 65, 67, 68. 
V. farreri W. T. Stearn 20, 28. 

V. foetidum Wall. 33, 34, 44, 45, 46, 47, 55, 56, 57, 58, 60, 64, 65, 66, 67 
68, 69, 70, 75, 76, 77, 78, 79, 84. 

V. fordii Hance 49, 50, 57, 58, 60, 61, 62, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 77, 78, 79, 
80, 81, 82, 85, 86, 87. 

V. formosanum Hayata 46, 58, 60, 61, 62, 68, 69, 70, 78, 80, 83. 

V. glomeratum Maxim. 20, 22, 27, 28, 29, 33, 34, 37, 44, 47, 49, 51, 54. 

V. grandiflorum Wall. 41. 

V. hainanense Мегг. et Chun 66, 85, 86, 88. 

hanceanum Maxim. 61, 70, 71, 72, 79, 80, 81. 

hengshanicum Tsiang ex Hsu 49, 50, 51, 57, 58, 59, 79. 

henryi Hemsl. 34, 35, 45, 46, 47, 60, 62, 67, 68, 69, 78. 

inopinatum Craib 77, 84, 85. 

integrifolium Hayata 83. 

- kansuensc Baral. 31, 32, 33, 43, 44, 45, 54, 55. 

koreanum Nakai 10. 

. Lancifolium Hsu 60, 61, 62, 70, 71, 72. 

. Laterale Rehd. 61. 

„ leiocarpum Hsu 76, 77. 

longiprdunculatum (Hsu). Hsu 77, 78. 

+ longiradiatum Hsu et S. W. Fan 34, 44, 55, 56. 

Tutescens Bl. 67, 68, 69, 71, 79, 80, 81, 86, 88. 

- Iuzonicum Rolfe 61, 62, 70, 71, 72, 73, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 85, 86. 

« macrocephalum Fort. 37, 39, 47, 48, 49, 51, 60, 69. 

melanocarpum Hsu 37, 38, 39, 50, 51. 

+ mongolicum (Pall.) Rehd. 11, 12, 16, 17, 20, 21, 22, 26, 27. 

mullaha Buch. -Ham. ex D.Don 40, 41, 42, 53. 

nervosum D. Don 27, 33, 35, 44, 45, 46, 53, 54, 55, 64. 

odoratissimum Ker 60, 68, 69, 71, 75, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 84, 85, 86, 87, 88. 

+ oliganthum Batal. 33, 34, 44, 45, 46, 55, 56, 57. 

+ omeiense Hsu 45. 

+ opulus L. 1525354, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 19, 25, 27, 28, 29, 35, 50, 51, 70. 

. parvifolium Hayata 83. 

+ plicatum Thunb. 34, 35, 37, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 54, 56, 58, 59, 60, 
61, 62, 67, 68, 69, 70, 71, 77, 80. 

V. propinquum Hemsl. 34, 35, 45, 46, 47, 50, 56, 57, 60, 61, 62, 66, 67, 68, 
69, 77, 80, 85. 

V. punctatum Buch.-Ham. ex D. Don 44, 45, 64, 65, 67, 75, 76, 77, 80, 85, 
86, 87, 88. 

V. pyramidatum Rehd. 76, 77, 78, 85. 
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11] 
12] 


[3] 
[41 


15] 
[6] 


17] 
18] 


L9) 
[10] 


п] 


57. РЕЗ У. rhytidophyllum Hemsl. 34, 35, 46, 47, 56. 

58. ЕЕ V. schensianum Maxim. 18, 23, 24, 27, 28, 33, 34, 35, 39, 51. 

59. HRS V. sempervirens К. Koch 46, 49, 51, 61, 62, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 75, 77, 78, 
80, 81, 82, 85, 87, 88. 

60. ER V. setigerum Hance 34, 35, 38, 39, 46, 47, 49, 50, 51, 56, 57, 58, 59, 60, 6l, 
62, 67, 68, 69, 70, 71, 79, 80. 

61. SABE SESE V. shweliense W. W. Sm. 74. 

62. заш V. squamulosum Hsu 79. 

63. УЖЩЗЕ V. subslpinum Н.-М. 54, 63, 

64. AMEE У. sympodiale Graebn. 28, 34, 35, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 54, 55, 56, 575 
58, 61, 62, 64, 67, 68, 69, 705 77. 

65. BRŽE V. taitoense Hayata 68, 69, 70, 73. 

66. ВЖ У. tengynehense (W. W. Sm.) Hsu 54, 56, 63, 64, 66, 76, 77. 

67. ЕНЗЕ% У. ternatum Rehd. 45, 46, 47, 56, 57, 58. 

68. WIZE V. trabeculosum C. Y. Wu ex Hsu 76. 


69. ЗЕЕ V. sriplinsrve H. -M. 78, 79, 86. 

70. WIERE У. urccolatum S. et Z. 60, 61, 62, 67, 68, 69, 70, 73, 83. 
71. ЖЕ У. utile Hemsl. 33, 34, 35, 36, 44, 46, 47, 58. 

72. ЕВ V. yunnanense Rehd. 64, 77. 
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A NUMERICAL ANALYSIS OF THE DISTRIBUTION 
PATTERNS OF CHINESE VIBURNUM 
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Abstract A numerical taxonomic study of the distribution patterns of the total 72 species of 
Chinese Viburnum using association-analysis method is presented to add some information for 
the regionalization of the Chinese flora. The fact that the center of genetic diversity of Chinese 
Viburnum is in the south, central part rather than in the southern or southwestern part of China 
suggests strongly the subtropical nature of the genus under study. Southwestern Sichuan is the 
most concentrated region of western endemic species. Inspite of the topographical complexity 
of the Hengduan Mountain Ranges, only a few Viburnum species occur in this region. The 
species in Taiwan are largely of subtropical nature and are mostly identical with those on the 
mainland. Their distribution patterns show that the island is floristically more closely re- 
lated to the mainland of China or even to Japan than to the Malaysian region. As a whole, the 
general conclusions reached here correspond with those of С. У. Wu for the Chinese зрегта- 
tophytic flora, yet differ in certain respects of minor significance. Attempts have also been 
made to relate the distribution patterns of species with physiographic, climatic and vegeta- 
tional conditions in our discussion. 
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